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3.1.   IN LOKACIJA : 
 

Za ureditev parkiri  je potrebno izve i nizkonapetostni 
kabel V iz obs transformatorske postaje TP T-098 MAKOLE 2 

no energijo so izdani projektni pogoji v 
1425465 (Elektro Maribor d.d.). 

 
 
3.2.  OSNOVNI PODATKI : 
 

Naziv objekta:    NIZKONAPETOSTNI KABELSK  ZA UREDITEV 
 

Napajalna TP:    TP T-098 MAKOLE 2;  NN izvod I04 
Nazivna napetost:     230/400V; 

    205 m; 
Tip, presek     1  NAY2Y-J 4x150+1,5mm  0,6/1kV;  l=220 m  
Impedanca NN :    0,024  
Pogoji instalacij:                             TN sistem 
Meritev- :  1x 

jalovo energijo z G3-PLC komunikacijskim vmesnikom 
                                                           

 
 
3.3 ARGUMENTACIJA ZA PREDVIDENA DELA IN PRESEK KABLA : 
 
Argumentacija za predvidena dela : 
Za ureditev parkiri  je p izkonapetostni kabelski 
priklj 30/400V iz  TP do  PS-PMO. 
 
NN izvod bo v I04 bo varovan z varovalkami 3x250A. 

Merilno mesto bo opremljeno v skladu i  SOGLASJEM  
ZA EV ELEKTRO MARIBOR.  
 
Trasa predvidenega polaganja kabla je razvidna iz situacije risba_1.  
 
3.3.1  
  

D NADTOKI 
 
Standard SIST IEC 60364-4-43:2009 obravnava zahteve za ov pod napetost
nadtokov. Standard opisuje, kako so vodniki pod napetostjo z
samodejni odklop napajanja v primeru preobremenitve in kratkega stika. 
 
Z ajo zagotoviti odklop k dtoka vodnikov tokokroga, preden bi tak 

u okoli vodnikov. 
Velik  (izklopne) naprave, ki varuje vodnike pred preobremenitvijo in kratkim stikom je 
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a.) ba 
V skladu s soglasjem (Elektro Maribor d.d.). 
predvidena p a 1 x 132 kW, tarifne varovalke v PS-PMO pa 1 x (3x 200A) (jakost 
omejevalca toka).  
Jakost omejevalca toka NN izvoda: 125A 
  
Pri dimenzioniranju tega izvoda je predpostavljeno, da je NN kablovod na konc
izvoda Pp = 1x132kW. 

  Pk = 118,0 kW  

Maksimalna tokovna  
 

 

 
je: 

Ib  a (A) 
Pp  v skladu s soglasjem za prikl ev do  
Un  nazivna napetost (V) 
cos      faktor  
 
 
b.)  

vodnika pri enopolnem kratkem stiku je narejena po formuli:  
2

19, 2dop

k

S
t k sek

I
 

 

 
 

 
Zs = Z0 + Zv = 0,08 + 0,024= 0,1   
 

 

pri  

t  - s trajanja kratkega stika [s]  
A  - prerez = 150 [mm/]  
1  - efektivna vrednost dejanskega toka kratkega stika [A]  
k  - faktor (74 za Al vodnike s PVC izolacijo, 115 za Cu vodnike) 

 - s odnost vodnika [Sm/mm"] - Al = 35 

Varovalka bo pregorela v v = 6,3 s < t .... tv = 6,3 s < 19,2 s.  
 
c.) Kontrola pregoretja varovalk 
Kontrola pregoretja varovalk je narejena za primer enopolnega kratkega stika med faznim in  
PEN vodnikom.  
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Minimalni tok enopolnega kratkega stika izra a i:  

 

 

 
kjer so  

 Un  - nazivna napetost [V]=230 V  
 Zs  - skupna impedanca zanke Zs=Zo+Zv [ = 0,1  
 Zv  - impedanca voda [ ] = 0,08 ]  
 Zo  - impedanca na odjemnem mestu (ohmska upornost) [ = 0,024 [  

Za faktor pregoretja varovalke mora biti izpolnjen pogoj:  
 

 

Iv- tok varovalke = 250 [A]  

Tabela tokov za najneugodne i tokokrog do omarice PS-PMO:  
 tokovodnik  Id  Ib  Iv  Z  Ik  k  tv  t  
 0,6/1 kV  [A]  [A]  [A]  [n]  [A]   [s]  [s]  

PS-PMO  NAY2Y-J 4x150+1,5mm  300 200  250 0,1 1261 5 6,3  19,2 

  Id - dopustni tok vodnika [A],  
 Ib  - bremenski tok vodnika [A],  
 Ik  - kratk djema [A],  
 Iv  - nazivni tok varovalke [A],  
 k  - faktor pregoretja varovalke,  
 Z  - impedanca na prevzemno predajnem mestu + impedanca voda do PS-PMO ( ),  
 tv  -  
 t  -  kratkega stika [s).  
 
d.) Kontrola termi ne obremenitve vodov 
Izklopni as z itne naprave (varovalke) tv as trajanja kratkega stika  tv 
< tdop. 
 
V primeru enopolnega kratkega stika mora varovalka pregoreti dovolj hitro, da izbrani vodniki niso 
termi  
 

2 2
150

74 77, 6
1261dop

k

S
t k sek

I
 

 
 
pri emer je: 
tdop  - dopustni as trajanja kratkega stika (s) 
S     - prerez vodnika (mm2) 
Ik    -  tok kratkega stika (A) 
k     - koeficient za aluminijaste vodnike s PVC izolacijo je 74 
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Za kablovod varovan z varovalkami v TP 250 A iz diagrama karakteristike od itamo odklopni as 
kratkega stika  tv.  Po karakteristiki varovalnih elementov iz proizvodnega programa ETI Elektroelement 
bo predvidena 250A varovalka pregorela v 6,3s.   
 
Izklopni itne naprave (varovalke) tv (6,3s) je m as trajanja kratkega stika tdop 
(77,6s) kar ustreza pogoju tv < tdop. 
 
 
e.) Kontrola vodnikov po kriteriju padca napetosti  

Padec napetost unamo po naslednji ena bi:  
  

 

 
 

u%   tosti na koncu izvoda 
P     -   ki odjema (kW); 
l        d  

    -  2) 
A       presek tokovodnika (mm2) 
U       medfazna napetost (V) 
 
Faktor induktivnosti vodnika:  

 

   - faktor i (0,95)  
 x  - specifi induktivna upornost vodnika [ /km]  
 r  - specif lovna upornost vodnika [ km]  

Tabela padcev napetosti od obst  do omarice PS-PMO:  
 tokovodnik  l  n  P  u  ki 

 0,6/1 kV  [m]   [kW]    
TP / PS-PMO NAY2Y-J 4x150+1,5mm  220 1 132  3,3  1 

 
Distributer el ne energije mora v skladu z "Uredbo o splo nih pogojih za dobavo in  
odjem elektri ne energije " zagotavljati padec napetosti manj 10. Da bo izpolnjen  
naveden pogoj mora padec napetosti ju d PS-PMO zna ati manj  
kot 9,8 .  
 
l - dol ina tokovodnika [m],  
n  - tevilo odjemalcev v t i odjema,  
u  - skupni padec napetosti do t [%],  
P  - m djema [kW],  
ki  - faktor induktivnosti.  
 
f.)  upornosti 
 

red prenapetostjo je potrebno v omarici PS-PMO namestiti prenapetostne  odvodnike 
Protec B2. Ozemljitvena upornost ozemljitve prenapetostnih odvodnikov mora d 5 
Ohmov in jo je potrebn ni m itvami. Ozemljitev bo izvedena z 
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pocinkanim valjancem FeZn v skupni minimal  100m ( ozemljitev + kraki) ob oceni 

100 .  

Ozemljitvena upornost obje a:  
 

 

 
kjer je:  
  orno   

1  ......  
h  ......globina polaganja pocinkanega valjanca ( m)  
d  ...... ljanca ( m)  

I a ponikalna upornost izpol te pred posrednim dotikom v TT  in TN sistemu 
napajanja, ki tostnega . Pred 
priklju itvijo o e je potrebno opraviti meritve ozemljitvene upornosti in v 
kolikor ne bo izmerjena zahtevana upornost je potrebno , 
zahtevana upornost.  

 
 
3.4.  
 
3.4.1 Obseg izvedbe predv  
 
Iz ob  TP se izvede novi nizkona NAY2Y-J 
4x150+1,5mm2 in se novega merilnega mesta PS-PMO. Od  pa do 
omarice PS-PMO se kabel novem kablovodu. V  se kabel  
PVC cev fi 110mm mehansko z , ob  pa se dodatno obetonira. 
Trasa kablovoda bo poteka zemlji elnih ilkah (glej situacijo).  
Enopolna shema razdelilne omarice PS-PMO je prikazana v tem na .  
 
Opis kabelske kanalizacije 
Bo za novi NN-priklju ek nova. v 
zemljo in za itni gibljivi cevi PVC fi 110 mm in obbetonirana na podboj 
ceste. Na lomu trase pri omarici se izvede im ve ji lok za l  
 
Polaganje kablov 

  
izkopanega jarka je odvisna ila paralelno p ablo m predpisanih 
odmikov med kabli. 
Polaganje kabla direktno v zemljo se izvede po naslednjih smernicah: 
- alelno kablov 
- izdelava kabelske blazinice iz 10 cm debele plasti mivke 
- po arnostnem razmiku 
- zasutje kabla z 10 cm debelo plastjo mivke 
- zasipanje z izkopanim materialom z nabijanjem do globine 0,6 m 
- zasipanje z izkopanim materialom z nabijanjem do globine 0,3 m 
- itev opozorilnega traku z napisom "POZOR - ELEKTRI NI KABEL" 
- zasutje z nabijanjem do vrha 
- vzpostavitev prvotnega stanja  zatravitev. 
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 poteka v kabelski kanalizaciji v globini 0,8 m.  

izkopanega jarka je odvisna  
Kabelska kanalizacija se izvede po naslednjih smernicah: 
-  
- izdelava po a betona debeline 10 cm (MB 20) 
- cevi (distan niki na razdalji 3 m) 
-  
- zasipanje jarka z izkopanim materialom z nabijanjem do globine 0,6 m 
- zasipanje z izkopanim materialom z nabijanjem do globine 0,4 m 
- tev opozorilnega traku z napisom "POZOR - ELEKTRI NI KABEL" 
- zasutje z nabijanjem do vrha, utrejevanje, asfaltiranje. 

Gradbeni del  
Zemlji erem se bodo vr ila gradbena dela spada po oceni v III. kategorijo zemljine. V  
kolikor se pri izvedbi del ugotovi druga , je potrebno popraviti pre  
Pred izvedbo del je potrebno vse bli nje komunalne vode zakoli iti. Vse pr  
je potrebno  prvotno stanje.  
Polaganje nizkonapetostnih kablovodov bo izvedeno v skladu s Tipizacijo elektroenergetskih  
kablov za napetosti 1 kV, 10 kV in 20 kV (DES, zveze . 5, januar 1981). 

Elektromon ni del  
Kabli bodo polo eni v jarek globine 0,8 - 1,0 m rine 0,4 m. V globini 0,3 m pod koto terena bosta 
ohlapno polo ena opozorilna trakova.  

Pri polaganju kabla je potrebno paziti, da oduje zunanji pl a naj vle nja ter 
najmanj i polmer krivljenja:  
 

Kabel 0,6/1 kV  Polmer krivljenja  Najve sila vle N]  
 [mm]  za p la  za vodnike  
 PVC kabli (l2xD)   0,5xD2 3 Al  

NAY2Y-J 4x150+1,5mm2 814 1190 1620 
 
D  - zunanji premer kabla = 23,5 [mm]  

Al       - vsota presekov vodnikov [mm2]  

Po navodilih proizvajalca se lahko kabel s PE pl m polaga pri temperaturi okolice nad  +5 C brez 
predhodnega segrevanja.  
Pred pri tkom gradbenih del mora investitor zagotoviti zakoli bo vseh komunalnih vodov v  zemlji 
ob, pod ali nad traso novega kablovoda. V bli ini komunalnih vodov se morajo izkopi  izvajati o.  

Preizkus kabla in atest 
P bla je potrebno izvesti napetostni preizkus kabla.  

ajalca kablov in 
eritvah upornosti izolacije med faznimi vodniki in nevtralnim vodnikom. 

  
ITA 

  
Kabel NN prikl a je pred kratkim stikom in preobremenitvijo varovan v T.P. z  
varovalkami 3 x 250   
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enapetostmi  

prenapetostmi je predvidena prena d B2 -  
In(80/20) = 30 kA,. Na odvodnike prenapetosti bodo k v NN 
pa je ozemljen.  

 
 acija v objektu bo izvedena v TN sistemu. Za za   

udarom pri posrednem  V  
TN ozemljitven i min.  
20m oddaljeno od ozemljila N ma mora biti izven potencialnega lijaka  
ozemljila NN o  
valjancem FeZn 25x4mm. V TT ozem vtralni  

u bo izvedeno izena je potencialov. Vse izpostavljene dele naprav  
p tev  

PE vodnik in ozemljilo objekta.  

 PRIBL NIMI NAPRA VAMI  
Pri naveden prib vanjih komunalnih naprav je potrebno  

javce tive in Tipizacijo za  
polaganje elektroenergetskih kablov 1 kV, 10 kV in 20 kV - januar 1981).  

vmi vodovoda in kanalizacije  
1 kV s cevmi vodovoda in kanalizacije se izvede na oddaljenosti  

ovod. no cev 0160mm v  
do ni tre  vzporednem poteku energetskega kabla in cevi  
vodovoda ali kanalizacije je najmanj voljena razdalja 0,3m od n  
vodovodne cevi. Energetski kabel mora biti od hidranta ali ventilske komore oddaljen najmanj  
1,5m.  
 

  
  
Pri   
-Ko pinj  
- ,5m  
-  
-Us evi morata biti odmaknjene od zunanje stene plinovoda najmanj 3m na vsako stran  
 

pristo nje in vzporedni potek s 
telekomunikacijskim kablom  

abla 1kV in telekomunikacijs aljenosti 

zagotoviti, je potrebno energetski kabel polo ne 2 do 3m, 
telekomunikacijs 10mm iste do e. Tudi v tem primeru razdalja ne sme 

vodenju energetskega kabla lkV in telekomunikacijskega kabla 
doravna oddaljenost najmanj 0,5. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

4. RISBE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

5. PRILOGE 
 






















